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تاثیر بسته‌بندی در پوشش‌های مختلف پلیمری روی برخی شاخص‌های کیفی و کمی پسته 


خشک رقم احمدآقایی طی دوره انبارمانی 


مریم هاش 1- عبدالمحید میرزاعلیان دستجردی2 ِ احمد شاکر اردکانه 3- سید حسین میر دهقان4 


تاریخ دریافت: 1397/۳/23 
تاریخ پذیرش: 1397/07/07 


چکیده 

پسته از محصولات مهم خشکباری و بومی ایران است که به‌خاطر کیفیت عالی از اهمیت اقتصادی و صادراتی ویژه‌ای برخوردار است. در این مطالعه. تاثیر 
فیلم‌های بسته‌بندی انعطاف‌پذیر روی برخی پارامترهای کیفی پسته خشک طی انبارمانی در دمای 203 درجه سانتی‌گراد و رطوبت 65 612 درصد به مدت 12 
ماه مورد بررسی قرار گرفت. نمونه‌های 2000 گرمی پسته در شش نوع فیلم شامل پلاستیک تک لایه با جنس پلی‌اتیلن (4۳ پلاستیک دو لایه با ترکیب پلی‌آمید 
متالایز شده و پلی‌انیلن اکسترودر (*6 ۷/۳۳(-۳۸) پلاستیک سه لایه با ترکیب پلی‌استر, پلی‌اورتان و پلی‌انیلن (۳۳۹/۳۲//۳۳)» پلاستیک سه لایه با 
ترکیب پلی‌پروپیلن کست پلی‌اورتان و پلی‌استر (۳۳/۳//۳[25)) پلاستیک پنج لایه با ترکیب پلی‌آمیده اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و 
پلی‌اتیلن (۳۸۵/۲۷۵۲۲/۲6/۲16/۳۳)» پلاستیک هفت لایه با ترکیب پلی‌اتیلن» دو لایه اتیلن‌وینیل‌الکل, دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن» پلی‌آمید و 
پلی‌اتیلن اکسترودر (66 0۲۱/۲۱6/۲16/۳۸/۳[۵) 0۳۱/۴۷ ۳۳/۳۷ بسته‌بندی شدند و تیمار بدون پوشش به‌عنوان شاهد بود. آزمایش به‌صورت فاکتوریل در 
قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام و تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1.3 ۹۸۹ و مقایسه میانگین‌ها از طریق آزمون چنددامنه‌ای دانکن 
انحام گرفت. نتایج نشان داد که کاربرد پوشش پلیمری دو و هفت لایه در مقایسه با شاهد افت وزن میزان اسید چرب آزاد و پراکسید کمتری طی دوره انبارمانی 
نشان دادند. همچنین نمونه‌های بسته‌بندی شده در این دو پوشش به‌ترتیب با مقدار 8/9 و 893 درصد دارای بالاترین میزان کربوهیدرات و نیز بالاترین 
نمره‌دهی برای پارامترهای ارزیابی حسی در پایان دوره انباری بودند. پس از یک سال نگهداری» میزان سفتی مغز نمونه‌های موجود در پوشش‌های دو و هفت لایه 
(با ميانگین 2/722 و 2/6039 کیلوگرم نیرو) نیز تفاوت معنی‌داری را در مقایسه با شاهد (3211 کیلوگرم نیرو) نشان دادند. در مجموع استفاده از پوشش‌های 
پلیمری دو و هفت لایه تاثیر معنی‌داری در حفظ کیفیت ظاهری و غذایی پسته» نسبت به شاهد و سایر پوشش‌های پلیمری طی دور انباری ص ماهه داشتند. 


واژه‌های کلیدی: بسته‌بندی پسته احمد آقایی» پوشش پلیمری دوره انبارمانی» کیفیت. 


مقدمه (2003 ,اه ۶ تعصمانمن)._ از جنبه‌های مهم در رابطه با 
خشکبارهاء پایداری آن‌ها در برابر تغییرات فیزیکی. شیمیایی و 
همچنین میکروبیولوژیکی در طول انبارمانی می‌باشد ,4 6 ۱۲۷0:۵082 
(۸2008 تأثیر عوامل مختلف مثل رطوبت نسبی» دی‌اکسیدکرین, 
خلاء فیلم‌های پلاستیکی و غیره روی انبارمانی پسته گزارش شده 


پسته یک خشکبار با ارزش غذایی بالا و مغز آن غنی از اسیدهای 
چرب غیراشباع است بنابراین اسیدهای چرب غیراشباع آن می‌توانند 
متحمل اکسیداسیون شوند و در نتیجه طعم و مزه محصول تغییر یابد 


1 و 2- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استادیاره گروه علوم باغبانی» دانشگاه 

هرمزگان, بندرعباس, 

3 - استادیار پژوهشکده پسته موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات؛ 

آموزش و ترویج کشاورزی» رفسنجان, ایران 

4- استاه گروه علوم باغبانی» دانشگاه ولیعصر (عج) رفسنجان 

(* - نویسنده مسئول: حطمه.اتمصصع ۵ ول‌تهزامهل0تزمصط :اتفصط) 
70070-.[10.22067/11507 :]10۵ 


است ( ۶ ۳۵61 :1999 ,۸۲ ۶۶ صقاعه]۱۷ :2007 ,۵۸ ۶ طحطوصه 2۷[ 
0 ,ا). در تحقیقی مشاهده شد سرعت اکسیداسیون و هیدرولیز 
چربی‌های پسته طی دوره انباری در شرایط محیطی بالاتر بود و 
نگهداری در رطوبت نسبی کم و تحت دی‌اکسیدکرین در کاهش 
سرعت اکسیداسیون و هیدرولیز چربی و حفظ کیفیت پسته خشک 
موثر بود (1999 ,۵۱ ۶۶ مف‌لوها, 
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دلایل متعددی برای بسته‌بندی بسته به ویژگی‌های محصول که 
شامل حفاظت فیزیکی محصول» جلوگیری از فساد محصول» جذب 
مشتری» جلوگیری از آلودگی به آفلاتوکسین و اطمینان از یک 
محصول با کیفیت بالا و سالم برای مصرف کننده وجود دارد 502) 
(2013 ,۵1 01 بسته‌بندی‌های پلاستیکی بیشترین استفاده را از اواسط 
قرن بیستم به بعد داشته است که دلایل آن قیمت پایین. سهولت در 
استفاده» ویژگی‌های فرآوری مناسب. زیبایی و همچنین خواص 
فیزیکی -شیمیایی منحصر به فرد آنها می‌باشد ( ,۵1 6 ححنط 
3 بسته‌بندی با فیلم‌های پلاستیکی دارای نفوذپذیری کم؛ در 
محصول خشک که حاوی رطوبت کمتر از هفت درصد باشد می‌تواند 
روش مناسبی برای حفظ کیفیت محصول باشد. استفاده از مواد با 
نفوذپذیری کم در تولید و طراحی فیلم‌های انعطاف‌پذیر م‌تواند مواد 
غذایی. وا ره پرایی او اکسنظن آتارمانن محافطی کننه 
(2000 ,6عحتتز). نفوذپذیری به رطوبت در ظروف بسته‌بندی باید 
به‌گونه‌ای باشد که محصول برای مدت چند ماه قابلیت نگهداری 
داشته باشد (2004 ,.۵ 6۶ 7اذ۳1). بسته‌بندی پسته با فیلم‌های 
پلاستیکی هشت لایه در شرایط خلاء اثرات موّثری در مقاومت در 
برابر اکسیژن و رطوبت داشت و همچنین مانع رشد قارچ تولید کننده 
آفلاتو کسین در شرایط رطوبت بالای انبار طی شش ماه نگهداری 
شده بود (2007 .۵1 6 طهط12725). از سوی دیگر بسته‌بندی پسته 
با فیلم‌های پنج لایه متالیزه شده تحت شرایط خلاء در حفظ کیفیت 
پسته طی دوره انباری موثر بود (2010 ,۵1 6۶ اعهل. اثر انواع 
مختلف جنس‌های پلاستیک شامل پلی‌وینیل کلراید 
پلی‌انلن ترفتالات» ترکیب پلی‌آمید- پی‌اتیلن با چگالی کم و ترکیب 
پلی پروپیان - پلی‌آمید روی پسته خشک طی نگهداری در دمای 
محیط و رطوبت نسبی 8 تا 98 درصد نشان داد که همه جنس‌های 
بسته‌بندی جذب رطوبت و تولید آفلاتوکسین را به تأخیر انداخته است 
(2013 ,۵1۰ 6۶ تصماهتتماقطه), 

با توجه به ارزش غذایی بالای پسته و اهمیت آن از نظر صادرات» 
تحقیق در جهت بهبود انبارمانی و داشتن یک محصول سالم و با 
کیفیت لازم می‌باشد. بنابراین در اين پژوهش نقش پوشش‌های 
پلاستیکی با جنس‌ها و تعداد لایه‌های مختلف روی ماندگاری و حفظ 
ارزش تغذیه‌ای پسته خشک بررسی شد. 


مواد و روش‌ها 
پسته خشک رقم احمدآقایی از درختان پسته موجود در ایستگاه 
شماره دو پژوهشکده پسته کشور واقع در رفسنجان تهیه شد. 


هیدرو کسید سدیم ( مرک آلمان) بودند. 


آماده کردن نمونه‌ها 

بعد از درجه‌بندی و جدا کردن پسته‌های سالم و عاری از 
ناهنجاری‌های فیزیولوژیک» مقدار 400 گرم پسته در بسته‌بندی‌های 
پلاستیکی با جنس‌های مختلف ريخته و سپس با دوخت حرارتی. 
درب آن دوخته شد. در نهایت بسته‌ها در دمای 20۳3 درجه 
سانتی‌گراد و رطوبت نسبی 600 6 درصد قرار داده شدند. پوشش‌های 
پلیمری استفاده شده شامل بدون پوشش (شاهد) پلاستیک تک لایه 
با جنس پلی‌اتیلنآ (۳1۳)» پلاستیک دو لایه با ترکیب پلی‌آمید متالایز 
شده و پلی‌اتیلن اکسترود رگ( ۳ /۳۸-۵(۲۳۸) پلاستیک سه لایه 
با ترکیب پلی‌استره پلی‌اورتان و پلی‌اتیلر3 (۳۳ ۳۷ /۳۳۲۶ 
پلاستیک سه لایه با ترکیب پلی‌پروپیلن کست. پلی‌اورتان و پلی‌استر" 
(۳۳۲۶ ۳۲۸ 0۳۳۱ پلاستیک پنج لایه با ترکیب پلی‌آمید. 
اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و پلی‌اتیلن" ( /۳۸ 
5 /116 /6: ۳۷0۲۷ پلاستیک هفت لایه با ترکیب پلی‌اتیلن, 
دو لایه اتیلن‌وینیل‌الکل, دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن, پلی‌آمید و 
پلی اتیلن اکسترودرگ ( ۳ /۳۸ /1:6 ۲:6 5۷۵۷ ۳۷۵0۳ /ظ۳ظ 
بودند. اندازه‌گیری صفات مورد نظر قبل از اعمال تیمارها و در 
ماه‌های ۰6,4۰2 8, 100 و دوره انباری بود. آزمایش در قالب طرح 
کاملاً تصادفی و با آرایش فاکتوریل با سه تکرار اجرا شد. تجزیه و 
تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1.3 ۹۸5 و مقایسه 
میانگین‌ها از طریق آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال یک 
درصد انجام گرفت و رسم نمودارها نیز به وسیله نرم‌افزار اکسل 


صورت پذیرفت. 


۱ 

مممارطه ۲0۱ ۲۵۱۲۵60 صرح مهتصصووا۵ظ ۱۷۲۵۵11260 2 
۵ ده ممقاه بت ۲0۱ رتمادع([۳0 35 

تماک۳0۱۷6 مه مصعطاه رام رممماز۲۵۱۲۵۲0۵ ]عم 4 
مصوراوظ ‏ رامطمعلم رد۲۷ فارطا رقل‌تصه ۲0۱ .5 
۵ ۲۵۱۲۱۵۲ ممتقنتفان بحمتوتتتم 

۵ ۱1626ظاظ ,امطمعاه آرصز ۷ عمموطاظ رازه۲0۱ 6 
رتعصطرآوظ ‏ منوت . رمصصرامظ .. ممتفتتت ۳ رامطامء‌اخ 
مصعارطاه ۳۵۱ ۲۵۱۲060 مجح 46تصصهو ]و۳۲ 


ندزه‌گیری صفات کمی و کیفی پسته 

کاهش وزن 

جهت اندازه‌گیری کاهش وزن» پسته‌های بسته‌بندی شده را در 
ابتدا و انتهای مدت زمان مشخص توزین و با استفاده از رابطه زیر 
درصد کاهش وزن آن‌ها اندازه‌گیری شد. 


(1) ۶160 (وزن اولیه)/ (وزن انویه - وزن اولیه) < درصد کاهش 


وزن 


سفتی مغز 

برای اندازه‌گیری سفتی مغز پسته (بر حسب کیلوگرم نیرو) پروب 
را به دستگاه پنترومتر (0-5020 تایوان) متصل کرده و مغز پسته را 
به‌صورت افقی قرار داده و سپس به اندازه‌ای توسط اهرم دستگاه فشار 
وارد شد که برش عرضی از وسط مغز ایجاد شود این آزمایش در 100 
تکرار انجام شده و میانگین عدد به‌دست آمده به‌عنوان سفتی مغز ثبت 
گردید (2011 .۵ ۶ تام تهتی‌لقطه), 


اندازه‌گیری شاخص پراکسید 

برای اندازه‌گیری شاخص پراکسید پنج گرم از چربی (جهت 
استخراج چربی پسته» از حلال آن -هگزان برای استخراج روغن از مغز 
و از دستگاه روتاری برای جدا کردن روغن و حلال از یکدیگر استفاده 
شد) مغز پسته در ارلن مایر 20 میلی‌لیتری وزن گردید سپس 340 
میلی‌لیتر حلال پراکسید (مخلوط اسید استیک و کلروفرم به نسبت سه 
به دو) اضافه و مخلوط به‌خوبی همزده شد. بعد از پنج دقیقه نیم 
میلی‌لیتر محلول یدور پتاسیم اشباع به آن اضافه کردیم. مخلوط به 
مدت یک دقیقه در جای تاریک قرار گرفت و هر از گاهی به‌هم زده 
شد. در مرحله بعد 30 میلی‌لیتر آب مقطر به محلول اضافه و با 
تیوسولفات سدیم 41 نرمال تا از بین رفتن رنگ زرد محلول تیتر 
گردید سپس نیم میلی‌لیتر چسب نشاسته یک درصد به مخلوط اضافه 
و تیتراسیون تا از بین رفتن رنگ بنفش با تیوسولفات سدیم 01 
نرمال انجام شد. در طول تیتراسیون مخلوط به‌طور مداوم و با شدت 
تکان داده شد و عدد پراکسید بر حسب میلی‌اکی‌والان در کیلوگرم 
توسط فرمول زیر محاسبه شد (2001 .۵1 61 ۷۲0[5/20). 


2 (وزن نمونه)16100 انرمالیته تیوسولفات سدیم< (مقدار 


مصرفی تیوسولفات برای بلانک - مقدار مصرفی تیوسولفات سدیم برای نمونه)< 
عدد پراکسید 
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اندازه گیری اسید چرب آزاد 

برای اندازه‌گیری اسید چرب آزاد 35 گرم از چربی (جهت 
استخراج چربی پسته» از حلال آن -هگزان برای استخراج روغن از مغز 
و از دستگاه روتاری برای جدا کردن روغن و حلال از یکدیگر استفاده 
شد,) نمونه مورد نظر را (بر حسب درصد وزنی اسیداولئیک موجود در 
او در 100 سی‌سی الکل اتیلیک 90 درصد خننی (60 تا 60 درجه 
گرم شده) حل شد و سپس یک میلی‌لیتر شناساگر فنل‌فتالتین یک 
درصد به آن اضافه و مخلوط به‌خوبی همزده شد و با محلول 
هیدروکسید سدیم (0۸0۷) یک نرمال تا ظهور رنگ صورتی پایدار 
تیتر گردید و در نهایت از روی وزن نمونه و نتایج حاصل از تیتراسیون 
توسط فرمول زیر اسید چرب آزاد بر حسب میلی‌گرم اسید اولئیک در 
10 گرم روغن محاسبه گردید (2001 ,1۰ 61 ۷۵۱5)۵0), 


3 202۷0۵ < نرمالیته هیدرو کسید سدیم« مقدار مصرفی 
هیدرو کسید سدیم/ وزن نمونه)< اسید چرب آزاد 


اندازه‌گیری قندهای محلول با استفاده از معرف آنترون 

مقدار 3() گرم خاکستر پسته (مغزی که روغن آن گرفته شده 
است) درد میلی‌لیتر اتانول 9 درصد ساییده شد و قسمت بالابی 
محلول جدا گردید. عمل استخراج دو بار دیگر و هر بار با میلی‌لیشر 
اتانول 70 درصد تکرار شد. سپس محلول در سانتریفیوژ با دور 
6 به مدت20 دقيقه قرار داده شد ۷1 میلی‌لیتر 10 
میکرولیتر) عصاره الکلی سانتریفوژ شده در یک لوله آزمایش ریخته و 
3 میلی‌لیتر معرف آنترون تازه تهبه (19گرم آنترون در 100 
میلی‌لیتر اسید سولفوریک724 درصد حل گردید) به آن اضافه گردید. 
این محلول پس از مخلوط شدن به مدت ده دقيقه در بن‌ماری با 
دمای 90 درجه سانتی‌گراد قرار داده شد تا واکنش رنگی انجام شود. 
سپس بعد از سرد شدن» جذب نمونه‌ها در طول موج 6 نانومتر 
خوانده و سپس برای محاسبه مقدار قندهای محلول از فرمول زیر 
استفاده شد (2013 .01 ۶ تمدنطع 4-۹202 280]), 


4 0/۳ وزن نمونه/15 حجم عصاره) < 
(0۳62/1000)- کربوهیدرات نهایی (درصد) 


(0- طول موج قرائت دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج طم6) 
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ارزیابی حسی 

به‌منظور ارزیابی حسی به پارامترهای تغییرات رنگ پوسته 
استخوانی» میزان سبز بودن مغزه سفتی پا سختی مغز» شیرینی مغزه 
تلخی مغزء تندی چربی» عطر و بوی نامطلوب و ظاهر کلی در طی 
نگهداری پسته از روش نمره دادن صفر تا صلّ و آزمون طعم و مزه 
استفاده شد. همچنین نظرخواهی از هشت پانلیست زن آموزش دیده 
صورت گرفت (1999 ,.» > جع آنع1). 


کاهش وزن 

نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌های مربوط به کاهش وزن در 
جدول 1 حاکی از آن است که در تیمار شاهد طی شش ماه اول و در 
پوشش تک لایه پلی‌اتیلن طی چهار ماه اول انبارمانی جذب رطوبت 
صورت گرفته و وزن افزايش يافته است. 


جدول 1 - اثرات جنس‌های مختلف بسته پلیمری و دوره انبارمانی روی کاهش وزن (درصد) پسته‌های خشک نگهداری شده در دمای 20*3 درجه 
سانتی‌گراد 


فیلم‌های بسته‌بندی زمان انبارمانی (ماه) 
2 4 6 [ 10 2 

یسته‌بندی (شاهد) و650 یلیلد وطلت3لد مال122-... موکیلیک-.. مطارایع6ل - 
تک‌لابه 9 00+ 0/1۶ (0)/-۳۳))- 1-0-0 - ع-0)51- 04 - .۰ 662)/040-0/) - 0 072-0 - 
دولایه (-0 0/04 01/) - موق +01 - مطع/ 01 - 01۳5-00-0 - 1ع1/-د02- .۰ 035-0/0101) - 
سهلایه (ه) ملد 0 - ملظ - -.-. مطوالتلل- 0-)0-/01) - 02-0161 - . طعل/41-0/) - 
سهلایه (ط) مب1 )14-0 - -.-. مولل/ 01 - ملللأباع0) - ۰-21 22-1 -_._ توال+(3ل)- 
پنج‌لایه ملد 0 - مصل0)- 21-0))-0/2) - سطل 21 - .. تحععل/32- ... ]حتلالاب9) - 
هفت لایه 2/00 ) (0)/-) (-060/)+01) - مز/00/-/01- . مطلع2-..._ زوطلباد(03) - 


میانگین‌هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک می‌باشند در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
آشاهد: بدون پوشش/ تک لاب جنس پلی‌اتیلن/ دولایه: پلی‌آمید متالایز شده و پلی‌اتیلن اکسترودر/ سه‌لایه (10 پلی‌استره پلی‌اورتان و پلی‌اتیلن/ 
سهلایه (حْ: پلی‌پروپیلن کست. پلی‌اورتان و پلی استر/ پنج‌لایه پلی‌آمیده اتیلن‌وینیل‌الکل, دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و پلی‌اتیلن/ هفت لاید 

پلی‌اتیلن, دو لایه اتیلن‌وینیلالکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن» پلی‌آمید و پلی‌اتیلن‌اکسترودر 


در ماه هشتم دوره انباری تیمار بدون پوشش (شاهد) 1/32 
درصد) و تک لایه پلی‌اتیلن 6۲47 درصد) بالاترین و پوشش دولایه 
(01 درصد) و هفت لایه 017 درصد) کمترین کاهش وزن را 
نشان دادند. در ماه دهم و دوازدهم انباری طبق نتایج مقایسه ميانگین 
در جدول 1 پوشش‌های دولایه» سه لایه ۳۳ /۳۵ /۳۳۲ و سه لایه 
۳۶ /۳۵ /۳۳) و هفت لایه به طور معنی‌داری کاهش وزن کمتری 
در مقایسه با شاهد و سایر تیمارها نشان دادند. همچنین در پایان 
آزمايش (ماه دوازدهم) پسته‌های بسته‌بندی شده با پوشش هفت لابه 
و دولایه به ترتیب با مقدار3() و 30) درصد کمترین کاهش وزن 
را در مقایسه با بقیه جنس‌های پوشش‌های پلیمری نشان دادند. 
تفاوت کاهش وزن نمونه‌ها در پوشش‌های پلیمری مختلف در اين 
مطالعه احتمالا به دلیل تفاوت در جنس پوشش‌ها می‌باشد. عملکرد 


اصلی بسته‌بندی» کاهش سرعت تنفس و آب از دست دهی محصول 
به‌وسیله کاهش تعرق و تغییر جو داخل بسته است که متابولیسم میوه 
را تحت تاثیر قرار می‌دهد (1985 ,860-۷۵۳052), پوشش‌های 
پللاستیکی با ایجاد یک میکرو اتمسفر اشباع شده در اطراف میوه نقش 
مهمی در جلوگیری از کاهش وزن بازی می‌کنند ( ,۵۰ 1 00022167 
9 کاربرد بسته‌های پلیمری پلی‌اتیلن در جلوگیری از کاهش 
وزن گلابی (2013 .01 01 ۳اه همچنین پوشش‌های پلیمری در 
جلوگیری از کاهش وزن میوه هلو (2015 ,۵۱ 6 صهزهم]۰۷ پاپایا 
(2005 .۵ 6 طعصنق)؛ خیار (1999 ,۵ ۵ صتصما) و فلفل 
(2012 ,۵۲۰ ۶ صدزدطها) موّثر بودند. این کاهش افت رطوبت به 
محدود شدن تنفس میوه‌های درون بسته‌بندی در اثر پوشش پلیمری 
نسبت داده شد (2015 ,۵1 ۶۶ صدزهطد]. 


اثر دوره انباری (ماه) روی میزان سفتی مغز پسته نشان داد سفتی 
مغز در روز صفر بیشتر بود و در ماه دوم سفتی نمونه‌ها کاهش یافت 
(شکل1۸). از ماه دوم به بعد میزان سفتی پسته‌ها شروع به افزایش 
کرد و همانگونه که در شکل یک ۸ مشاهده می‌شود در ماه‌های دهم 
و دوازدهم انبارمانی سفتی مغزها به‌طور معنی‌داری نسبت به بقیه 
زمان‌ها افزایش داشت و ممکن است این افزايش سفتی مغز به دلیل 
از دست دادن وزن نمونه (رطوبت) طی دوره انباری باشد. همچنین 
اثرات جنس‌های مختلف پوشش‌های پلیمری روی سفتی مغز پسته 
بیان کرد (شکل1 ) که جنس پوشش دولایه و هفت لایه به ترتیب 


هفت لایه پنج لایه سه لایه سه لایه دو لایه تک لایه شاهد 


ط 8 


فیلم‌های بستهیندی 
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با مقدار 29 و 200 کیلوگرم بر نیرو به‌طور معنی‌داری سفتی 
کمتری در مقایسه با شاهد (3/21 کیلوگرم بر نیرو) و جنس تک لایه 
پلی‌اتیلن 322 کیلوگرم بر نیرو) نشان دادند که احتمالا به دلیل از 
دست دادن رطوبت کمتر نمونه‌ها (کاهش وزن کمتر) در اين 
پوشش‌های بسته‌بندی نسبت به سایر جنس‌ها بود. در گزارشی کاربرد 
پوشش‌های پلیمری پلی‌اتیلن با چگالی کم و زیاد در حفظ سفتی میوه 
پاپایا به دلیل تاخیر در رسیدگی میوه و کاهش آب از دست دهی 
محصول موثر بودند (2014 .۵1 61 ۵27606).. 


سفتی مغز (کیلوگرم نیرو) 
۹ 


صِ 


دوره لباری (ماه) 


شکل 1 - اثرات ماه‌های انبارمانی (۸) و پوشش‌های پلیمری (۶) روی سفتی مغز پسته‌های خشک نگهداری شده در دمای 20*3 درجه 


سانتی گراده 


میانگین‌هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک می‌باشند در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی‌داری ندارند 
شاهد بدون پوشش/ تک لاید جنس پلی‌اتیلن/ دولايه پلی‌آمید متالایز شده و پلی‌اتیلن اکسترودر/ سه‌لایه (۸: پلی‌استر. پلی‌اورتان و پلی‌اتیلن/ 
سهلایه (حْ: پلی‌پروپیلن کست. پلی‌اورتان و پلی استر/ پنج‌لایه پلی‌آمیده اتیلن‌وینیل‌الکل, دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و پلی‌اتیلن/ هفت لاید 
پلی‌اتیلن» دو لایه اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن, پلی‌آمید و پلی‌اتیلنا کسترود. 


عدد پراکسید و اسید چرب آزاد 

ظبق خدول 2 با گذشت زمان انبازماتی زان غند پراکسید :در 
شاهد و جنس‌های مختلف پوشش‌های بسته‌بندی افزایش یافت ولی 
این افزایش در بسته‌بندی با جنس دولایه و هفت لایه شیب کندتر از 


شاهد و جنس‌های دیگر داشت به‌طوریکه در ماه‌های دهم و دوازدهم 
دوره انباری» نمونه‌های بسته‌بندی شده در پوشش‌های دولایه 1/0 
میلی‌اکی والان اکسیژن در کیلوگرم روغن) و هفت لایه (1/90 
میلی‌اکی والان اکسیژن در کیلوگرم روغن) در مقایسه با شاهد (10۷4 
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میلی‌اکی والانت اکسیژن در کیلوگرم روغن) و سایر پوشش‌ها به‌طور 


معنی‌داری عدد پراکسید کمتری داشتند 


جدول2 - اثرات برهمکنش جنس های مختلف پوشش پلیمری و دوره انبارمانی روی پراکسید (میلی‌اکی والانت اکسیژن در کیلوگرم روغن) 
پسته‌های خشک نگهداری شده در دمای 203 درجه سانتی گراد 


فیلم‌های بسته‌بندی 
0 2 4 
بدون بسته‌بندی (شاهد) ۰ /22) تطللدع9ل ۰ 17۷/42۲ 
تک‌لایه 92/0۳ )۱8 [0)/+2 
دولایه 0۳۶-22 (+2/) 1/262/211 
سهلایه (ه) ۳5-240۳ زک بع6/) :0۱72-21 
سهلایه (0) ۶2/0 22/)-86/) [-ع2) 1/2 
پنج لایه ۳۶-240۳ 86۳/22 . زعلا/<11 
هفت لایه 92/0۳ زناحع/) زن 072-4 


زمان انبارمانی (ماه) 
6 8 10 12 
340-0/)ع/4 و9 6۱2 10/10/52 1/4/5۵ 
زع//)(2 226-006 ۰ ۴/26/2۶۵6 4-0( 
1/320/461 زعع) 1/2 1/4/16 1/6/2۶27 
-40/)<ع/2 )داد ۶/6۰ 2-0( 
24/62 2/660/690 . طعلد/ع2(... اعد 
1/4/42۶7 660/961 24260/320 ...و026 
زعع1 1/20 11۳-262 . 1220/21 1/920/3۲6 


میانگین‌هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک می‌باشند در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
شاهد بدون پوشش/ تکلاي جنس پلی‌اتیلن/ دولايه پلی‌آمید متالایز شده و پلی‌اتیلن اکسترودر/ سه‌لایه (40: پلی‌استره پلی‌اورتان و پلی‌اتیلن/ 
سهلایه (حْ: پلی‌پروپیلن کست. پلی‌اورتان و پلی استر/ پنج‌لایه پلی‌آمید» اتیلن‌وینیل‌الکل, دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و پلی‌اتیلن/ هفت لاید 
پلی‌اتیلن» دو لایه اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن, پلی‌آمید و پلی‌اتیلناکسترودر 


با گذشت دوره انباری افزایش اسیدچرب آزاد مشاهده شد با توجه 
به‌اینکه مقدار این شاخص کیفی بیانگر درجه هیدرولیز و درجه 
اکسايش چربی است در بررسی میانگین اسید چرب آزاد. بیشترین 
مقدار آن در پایان دوره انباری (ماه 12 به‌ترتیب در بسته‌بندی تک 
لایه با جنس پلی‌اتیلن 1/94 میلی‌گرم اولئیک‌اسید در 100 گرم 
روغن)» تیمار بدون پوشش (شاهد) 1/22 میلی‌گرم اولئیک‌اسید در 
00 گرم روغن) و تیمار بسته‌بندی سه لایه با جنس ۳ 0۳۳۱ 
5 ()/1 میلی‌گرم اولئیک‌اسید در 160 گرم روغن) در مقایسه با 
بقیه جنس‌های بسته‌بندی مشاهده شد (جدول 3)؛ 

مهمترین واکنش تخریبی که در طول دوره انبارمانی منجر به 
تشکیل هیدروپراکسیدها می‌باشد (1999 .۵۱ ۱ مف‌امد) و دلیل 
نفوذ اکسیژن به داخل بسته‌بندی می‌باشد (1995 ,۵1 ۶ 00006). 
میزان اسیدهای چرب آزاد یکی از فاکتورهای کیفی پسته می‌باشد 
(2013 ,.2۱ ۰ 1ع2). افزایش اسید چرب آزاد بیانگر پدیده هیدرولیز 
در روغن پسته است. آنزیم لیپازه اسیدهای چرب را از چربی جدا کرده 


و اسیدهای چرب آزاد تولید می‌کند و اين اسیدهای چرب آزاد شده 
(2005 ,.۵ ۶ تمصتانرم)؛ در پژوهش حاضر اسید چرب آزاد 
نمونه‌های پسته در همه انواع بسته‌بندی و در تمام طول مدت دوره 
انباری افزایش یافت که افزایش خطی در شاخص اسید چرب آزاد در 
طی دوره انباری در این پژوهش نشان‌دهنده تشکیل اسید چرب آزاد 
است. چنین واکنشی مرتبط با حضور آنزیم‌های هیدرولیز لبپیدها 
به‌وسیله لیپازه فسفولیپاز و پراکسیداز در بافت دانه‌ها يا محصولات 
است (2010 ,.۵1 ۵۶ ۵160687), در پژوهشی دیگر نیز گزارش شد که 
اسیدچرب آزاد پسته با افزايش دماء زمان انبارمانی و غلظت اکسیژن 
افزایش می‌یابد (2010 ,9602221). در پژوهش حاضر نیز احتمال 
دارد دو فیلم بسته‌بندی دو و هفت لایه به دلیل نفوذناپذیری کمتر در 
مقایل اکسیژن و رطویت در مقایسه با سایر جنس‌های پوشش» اسید 
چرب آزاد کمتری نشان دادند. استفاده از پوشش‌های پلیمری به‌طور 
معنی‌داری میزان پراکسید و اسیدهای چرب آزاد را در مغز بادام نسبت 
به شاهد کاهش داد (2013 بطعدطا0ن7). 
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جدول 3 - اثرات برهمکنش جنس‌های مختلف پوشش پلیمری و دوره انبارمانی روی اسید چرب آزاد (میلی گرم اسید اولئیک در 100 گرم 


روغن) پسته‌های خنسک نگهداری شده در دمای 203 درجه سانتی‌گراد 


فیلم‌های بسته‌بندی ‌ 3 3 

بسته‌بندی (شاهد) .۰ 00920 .. عع 0۷5۷۵08 ع 0۷۲57۷ 
تک لایه 0 0300/01 4۹/۲۲ 
دولایه 02+0/0۵۸۲۰) طع 2۸+۵/0/) 
سهلایه (ج) ۵ 0320/0111 .۰ 1 320/0 
سدلایه () ۵ طو 01۶0/02 42 
پنج لایه 0 ۰ ۱320/01 4-011 
هفتلابه 0 طع 2۸+0/0/) جع 25+0/0/) 


زمان انبارمانی (ماه) 
6 8 10 12 

0920001 .۰ ۷95۳-10-0 ...۰ 00 1/1/2۷12 1/22۷0 
ی 0820/0 ۰.۰ ٩1‏ 0+0 7۱-۵ ۱۸۵2۰ 
3220/0615 .۰ 38001 .۰ ]22/1 . طه ۵620/01 
036211 .۰ ۰ 0410081 ء 4820/0 .. وج 05۲0/0 
جه 0462011 ...جع 52/0 ...و 0550/0 ۰ 1/0۴0/060 
هه 52/2) . و 56/0 . جت 5/20 . ع1 ۱6/0۲) 
0036200611 ...و 50/00 .. عع 52200 ...وی 51+0/0/) 


میانگین‌هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک می‌باشند در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی‌داری ندارند 

آشاهد بدون پوشش/ تکلابه جنس پلی‌اتیلن/ دولایه پلی‌آمید متالایز شده و پلی‌اتیلن اکسترودر/ سه‌لایه (ع: پلی‌استره پلی‌اورتان و پلی‌اتیلن/ سه‌لایه 

(0: پلی‌پروپیلن کست پلی‌اورتان و پلی استر/ پنجلایه پلی‌آمید» اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و پلی‌اتیلن/ هفتلایه: پلی‌اتیلن» دو 
لایه اتیلن‌وینیل‌الکل, دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن, پلی‌آمید و پلی‌اتیلن اکسترودر 


جنس بسته‌بندی پلی‌اتیلن با چگالی کم/ اتیلن‌وینیل‌الکل/ 
پلی‌اتیلن با چگالی بالط (۲۳۴ ۷۵۲۷ /۳۳) به دلیل عدم 
جذب اکسیژن و نیتروژن باعث کاهش میزان پراکسید در بادام شد 
(2010 ,۵۱ ۶ دن«ع]۷. در گزارشی بعد از دوره انباری ضّ ماهه 
گردو» نمونه‌های بسته‌بندی شده در کیسه‌های چند لایه پلیمری مقدار 
پراکسید کمتری نشان دادند (2009 .۵1 6 5ذع۷) همچنین مغز 
گردو بسته‌بندی شده در کیسه‌های آلومینیومی و در نور کم میزان 
پراکسید کمتری نشان دادند و تفاوت بین مواد بسته‌بندی ممکن است 
ناشی از خواص هدایت حرارتی آن‌ها باشد که واکنش‌های تجزیه 
می‌دهند (2003 .۵1 07 160567). استفاده از پوشش‌های متالایز شده 
طی دوره انباری 0۶ عطذم در دمای 20 درجه‌سانتی‌گراد نیز در 
کاهش میزان پراکسید و اسید چرب آزاد محصول موثر بود 
(2018 باه اه معنوتتها همچنین بسته‌بندی مغز بادام در 
بسته‌های با جنس پلی‌پروپیلن/ پلی‌اتیلن و تحت شرایط نیتروژن برای 
مدت9 ماه در کاهش میزان پراکسید نمونه‌ها اثر داشت (-۹200062 
0 ,۵ ۰ 0). استفاده از سلوفان» پاکت‌های 2 و 3 لایه و 


۷۱۱۱ معط /ممماوطاظ زامظ زاتدمهنا «ما [ 
مصمارطظ ۲0۱۲ راتعجونا طع۲ 


قوطی‌های فلزی برای بسته‌بندی پسته خشک به‌همراه دماهای 
مختلف 20 و (46 درجه‌سانتی گراد) روی ماندگاری پسته نشان داد که 
افزایش دما و مدت ذخیره‌سازی موجب کاهش کیفیت پسته می‌شود و 
همچنین پاکت‌های 2 لایه نقش موثرتری» نسبت به سایر 
بسته‌بندی‌هاه در جلوگیری از نفوذ اکسیژن و حفظ کیفیت چربی پسته 
داشت (2011 ,12/271 مه تعم), طبق نتایج گزارشات احتمال دارد 
پیشتر بودن عدد پراکسید در پسته‌های بدون بسته‌بندی یا 
بسته‌بندی‌های دیگر در این پژوهش به حضور اکسیژن در بسته 
مربوط شود که منجر به تشدید اکسیداسیون چربی و آزاد شدن 
هیدروپراکسیدها می‌شود. 


قندهای محلول 

همانگونه در جدول 4 آورده شده در پایان دوره انباری (ماه 
دوازدهم) اختلاف معنی‌داری بین شاهد و پوشش‌های پلیمری مختلف 
از نظر میزان قندهای محلول مشاهد نشد ولی پوشش‌های با جنس 
هفت لایه 990) و دو لایه 990) نسبت به شاهد 883) و سایر 
تیمارها قند محلول بیشتری در مغز نشان دادند. کاهش قندهای 
محلول در طی انبارداری ممکن است ناشی از فعالیت تنفسی باشد 
(1982 ,./۵ ۶ 62067 از طرف دیگر» در اثر فرایند تنفس مواد 
ذخیره‌ای درون بافت‌های انبار شده مورد سوخت و ساز قرار می‌گیرد تا 


بدون بسته‌بندی (اهد) 


سهلایه (ه) 
سهلایه (ط) 
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بتواند انرژی مورد نیاز خود را تامین کند. در نتیجه کاهش وزن نمونه 
ممکن است به دلیل از دست‌دهی آب و کاهش مواد ذخیره‌ای طی 


فرآیند تنفس باشد (1982 .۵ ۰ 1206 


جدول4- اثرات برهمکنش جنس‌های مختلف پوشش پلیمری و دوره انبارمانی روی قند محلول مغز (درصد) پسته‌های خشک نگهداری شده در 


فیلم‌های بسته‌بندی 


دمای 2013 درجه سانتی گراد 
زمان انبارمانی (ماه) 
0 2 4 6 8 10 12 

0 ت۰9 ٩/1/0107 ٩/0۳۶ 0۲- 8/91 + 0 ٩/9۵/02 ٩3-۴‏ -00/-82/) 
تک‌لایه 0 ت۰9 تست 9۵/0۳4( م00۴2 +696 معلهل 02 .۰ 8/۵/3207 5 
دولایه 0 ت۰9 295-22۵ »دا لامد/ 0 ٩04 2 00 ٩)‏ .۰ 0872/00/00 معتلل92-0/) 

0 ت۰9 معل9 006-0)/)به 200 .۰ .۰ 0160 ۶ 6/04 0 ٩91-00۴0۵‏ 

٩08 + 050 ۰ ۵922 066 01-0) ۰/65/۵۰ ۰9 0‏ ار 9200۳2۵ 
پنجلایه 92 ... م2ظ0/0 ۰/96 محع)/ ٩/08 + 00 ۰۰۰ ۰/08۸۶ 0 ٩/9‏ )ت07 )1/92 
هفت لایه 0 ت۰9 معل/ 89 مسلل ٩/0۸‏ حض ٩/92‏ 5 * ۲/9۲ طدکلال)جز ٩۱‏ محقل ٩/98‏ 


میانگین‌هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک می‌باشند در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 


شاهد؛ بدون پوشش/ تکلایه جنس پلی‌اتبلن/ دولایه پلی‌آمید متالایز شده و پلی‌اتیلن اکسترودر/ سهلایه (ع: پلی‌استر» پلی‌اورتان و پلی‌اتیلن/ سهلایه (0: 


پلی‌پروپیان کست. پلی‌اورتان و پلی‌استر/ پنجلايه پلی‌آمید. اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و پلی‌اتیلن/ هفتلایه پلی‌اتیلن» دو لایه 
اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن, پلی‌آمید و پلی‌اتیلن‌اکسترودر 


ارزیابی حسی 

ارزیابی پانلیست‌ها از کدر شدن رنگ پوسته استخوانی نشان داد 
که تمام پوشش‌های پلیمری چندلایه به‌طور معنی‌داری در مقایسه با 
پوشش تک لایه پلی‌اتیلن (4۷3) و شاهد (391) کدر شدن رنگ 
پوسته استخوانی کمتری نشان دادند. طبق جدول 5 اثرات پوشش‌های 
پلیمری روی سبز بودن مغز نیز نشان داد که نمونه‌های بسته‌بندی 
شده در پوشش دولایه و هفت لایه با نمره‌های 6792 و 639 سبزی 
مغز بالاتری در مقایسه با شاهد (441) و ساير تیمارها نشان دادند. 
همچنین در جدول پنج بیان شده است که پوشش‌های دو لایه و 
هفت لایه با نمره‌های 690 و 659 با اختلاف معنی‌داری میزان 
سفتی فزبیشتری در مقایسه با شاه (441) و پوقش پلیمری تک 
لایه پلی‌اتیلن (434) نشان دادند و هبستگی مثبت معنی‌داری بین 
سفتی مغز اندازه‌گیری شده از طریق پنترومتر و سفتی مغز نمره داده 
شده توسط پانلیست‌ها به‌دست آمد (داده‌ها نان داده تشد در ادامه 
نیز پوشش‌های پلیمری دو لایه (12/47) و هفت لایه (12/21) به‌طور 
معنی‌داری در مقایسه با شاهد (10۲71) و پوشش پلیمری تک لایه 
پلیاتلن (11/22) نمره ظاهر کلی بالاتری نشان دادند (جدول 5 


نامطلوب و تسریع واکنش‌های شیمیایی و همچنین وجود اکسیژن در 
داخل بسته‌بندی نیز باعث تسریع واکنش اکسیداسیون می‌شود. لذا 
جنس بسته‌بندی و نیز اتمسفر داخل آن دو عامل تعیین کننده در 
ماندگاری پسته هستند (2012 ,۵1 ۶ 2276 عععط0). در گزارشی 
پارامترهای حسی مغز بادام در پوشش‌های پلیمری طی دوره انباری 
هشت ماهه در فیلم‌های که مانع بهتری در مقابل اکسیژن بودند» بهتر 
بود (2003 ,01 ۶ نع8676), نمره‌دهی بالاتر طی دوره انباری در 
پسته‌های بسته‌بندی شده در پوشش‌های پلیمری دو لایه و هفت لایه 
در پژوهش حاضر نیز ممکن است به دلیل حفاظت بهتر نمونه طی 
دوره انباری در این دو جنس بسته‌بندی باشد. مغز گردو نگهداری شده 
در بسته‌بندی پلیمری چند لایه طی دوره انباری یکساله. پارامترهای 
ارزیابی حسی (تغیرات بو عطر و طعم) بههتری در مقایسه با نمونه‌های 
بدون بسته‌بندی و پوشش‌های تک لایه نشان دادند ( ,.۵1 ۶ 5ن]۷[ 
09 کاهش نمره‌دهی بافت مزه عطر و طعم در خشکبارها در 
طول دوره انباری ممکن است ناشی از جذب رطوبت به‌وسیله 
خشکبارها و اکسیداسیون اسیدهای چرب که بافت» مزه, عطر و طعم 
را تحت تأثیر قرار می‌دهند باشد (2009 ,.۵1 0 «ذ16, گزارش 


شده کمترین تغییرات بو مواد معطرء عطر و طعم» پذیرش کلی طی 
دوره انباری در بادام‌های بسته‌بندی شده با جذب کمتر اکسیژن 
مشاهده شد (2010 ,.01 61 دذ۵), 


نتیجه گیری 

در این مطالعه اثر جنس‌های مختلف پلیمری روی حفظ کیفیت 
پسته خشک مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان دادند استفاده از 
پوشش دو لایه (۵0 0/۳۳۲ -۳۸) که نسبت به نور نفوذناپذیر 
می‌باشد و همچنین پوشش هفت لایه ۲۷۵۳۷ ۳۲۷۵۳۷ /۳۲۲) 
وه ۳۳ /۳۸ /116 /116 که احتمالا نفوذناپذیری بیشتری در مقابل 


ح5 


تاثیر بسته‌بندی در پوشش‌های مختلف پلیمری روی برخی. 


اکسیژن در مقایسه با سایر جنس‌های پلیمری داشت در حفظ کیفیت 
پسته طی دوره انباری یکساله موثرتر بودند و در این پژوهش تا حد 
قابل توجهی از تغییرات کیفی محصول مانند تولید پراکسید و اسید 
چرب آزاد طی دوره انباری ممانعت کرد و سبب حفط کیفیت نمونه 
" 

قدردانی 

بدین‌وسیله از دانشگاه هرمزگان و پژوهشکده پسته به جهت 
پشتیبانی مالی و دانشگاه ولیعصر (عج) به‌منظور پشتیبانی در دیگر 
مراحل آزمایش تشکر و سپاسگزاری می‌شود 


جدول5 - اثرات جنس‌های مختلف پوشش پلیمری روی پارامترهای حسی پسته‌های خشک نگهداری شده خشک نگهداری شده در دمای 


2023 درجه سانتی‌گراد 
فیلم‌های بسته‌بندی کدر شدن پوسته سبز بودن مغز سفتی مغز شیرینی مغز تلخی مغز تندی چربی عطر و بوی ظاهر کلی 
استخوانی نامطلوب 

بسته‌بندی (شاهد) متدلاحل9ت «مدلابلق( ۰.41۵ 82۸/02 ۰ 1/320/2۶0 .ول ۰/2 .۰ 156/34 .۰۰ 10/710/540 
تک لایه )-«32(د 34/60 ۵ ۰ :6/660/601 .92016 .. 88-0 .۰ 1۷14-0140 .۰ 11/220/406 
دولایه 7/20 هب69 ۵ ۰.۰ 560/42 22/112/ ...57-05 ۰۰ 1/120/22۵ 12/1/24 
سهلایه (ه) )ده دمل۰/5/6 .. فمک/۰/5 .92-6 .. حصا 09 حفعملبن43 .جع 1/2620 .. اوع/-+12/2 
سهلایه (0) 261-0 02-2 . فم60/-۱0/2 .. م9ل32 .. دع1 1/0/22 ۰/0/96 .1/22/16 ۰ 11/988-0/3/0 
پنج‌لایه (/۶۹0 7/8 نمت6/ 37 ۰ ۰/30/60 ...82/6 دع1/5-0/1 .292-0 .1/2۶/14 . 0مل12/01-03 
هفت لایه 1/9210 3 ۵ .۰ 8/0/54 8/20/14 . 4/82/84 ۰ 10/1/2 12/510/312 


میانگین‌هایی که در هر ستون دارای حروف مشترک می‌باشند در سطح احتمال درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
شاهد؛ بدون پوشش/ تک لایه جنس پلی‌اتیلن/ دولایه: پلی‌آمید متالایز شده و پلی‌اتیلن اکسترودر/ سهلایه (ع: پلی‌استر» پلی‌اورتان و پلی‌اتیلن/ سهلایه 
(0ْ: پلی‌پروپیلن کست. پلی‌اورتان و پلی استر/ پنج‌لاید پلی‌آمیده اتیلن‌وینیل‌الکل, دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن و پلی‌اتیلن/ هفت‌لای: پلی‌اتیلن, دو لایه 


منابع 


اتیلن‌وینیل‌الکل» دو لایه پلیمر چسبی اکستروژن, پلی‌آمید و پلی‌اتیلن‌اکسترودر 


٩0۱/0۵2۵8 ۵‏ 0۶۲ ۲/1086 ,2010 ویک ۵ بعا05) ع ) .1 .۷۲ ب91172 بنه با بتالههاع۲ رما یک با بلمهت۲2 ویک .ظ بلهعطعاضظ 
303-۰ و(14)3 ,۱۱۱۵۵۱۵ ع عامع و و۱ 106 اوه ۵۲۶/۵ .رانلهتان از مه جم فعمتاتل‌ومع 

اجه معجتماو مه فلفتمافظ عصتعی‌آممن ۵۶ ]۵ع]۳۳ ,2014 ببک بکلهکا۷۷۵۱0۵ عک 9 .1 بطمصا۷۷۵0 ب۷ رهظ 
1041-05۰ :(51)6 ,66:10 ۵۵ 2۱66( ۲۵۵0 0۴ 0۱۱۵ انا دجمموه0 ۵۶ اتلمتان ادعتقطاد0م 


۰ ,۲۵۲11 روتسد 2۱۵50 ۲۵۵۵ 2004 و.ظ ر01606۲1۵٩‏ عک ۷۷۰ و0۳0 ر.ما با ,تاللهظ 


۰ 27۳۷۵۹)و00 ام حطای متافهام صا وماطمام‌عع۷ فصو فاتباط که عصتمیآمهم لمهز امتال۷1 1201 ,1985 رو به۵005 ۳۵۱-۷ 
32-۰ ,20 ره ۵۲6/۵ ۵ ۵6۵ ۱۵۱6۵ ۱۵ ]۵ 0۵ 
حصننمج۲ مجح فلمتمعافصه عصتهی‌ممم فامتته۷ ]0 ۳۲۲6۵۲ ,2012 وب ۸ بلهتصهطا عک ۲ رتاموتایله127 .1 بع2276 تعصعات 
65-1۰ ,(11) 4 ,«وها۱661:۱۵ ۵0 562۱6۵ 0۵۵۵ ۱۵ .عاحاظ متحعهاوژم 0ع0 ۲2۷ اه ومتتطاتتاه مامتان مه ممتاتل‌جمم 
مج ۷2۱۵ )ام از همع( فمممم امه ۵۶ تلمتان معهع۵ا ,1999 .۷۲ 2 رعطه۷۷ 6 بک ر2ع2ظ میک 2تات) بط 0002282 
287-۰ ,22 ,۵:۵1 ۲۵۵۵0 .عصنعقمه مممازطاه زآ20 
233-۰ ,11 6۱6۵1۵ ه ۱۱ ۱6اد۱۵ ۵۴ ۱۵ص .عاتاظ عصتعیآمهج طا راتلزهصق؟ ,1995 ,۷ .۸ رهام .۴ .1 ,00008 


4 نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران. جلد 5ظ. شمارم. فروردین - اردیبهشت 1396 


6 عمط ۵۵ مصنعمآمه0 ۵۲ ه۵ معط 0۴ ۳۶۲۵۵۲ ,2018 ,۷ ,نناک ۸ ب۵۳00۷2 وگ ب922۷۵014 .۷ 6۲۵مصآ و6 ,۲۱۵۳۵۲۱016۵27 
.253-۰ و(16)1 و۳۵۵ 0۴ 0۱۱۱۵ .ع۳۵1) صا همع (مً ۱6اه عس) فاحتط مصنم ۵ ناماد 

عصنسل ونلمتان اوع۲هطادمم وم معتعهم‌جها عصتال‌صقط فصع 0مطصامصظ مصتعه‌آمدم 0۴ ۳1۲۵۵۲ .1999 ریک .۲ ,۷۷۵۵ عک یک مطتتط۲۱0 
9-۰ ,(40)10 ,66۵۱۱66 آ۵اآر ۳0۲۱ ]0 506 ۵۲۵۵۷ .تعحاصتمنت 0۲ ٩00۲2826‏ 

وی با۱2ظ ۷۲ بصهطزنظ با ۸ بتلمصصمطم)۷ با بتل2طمصام۳۱ یه بتصهامل هم مدای رب بتطهام0طظ بظ۸ مطقطعصه2۲[ 
متافهام ۵۲ ۱۲۵۵۵ ۱۳۲۵ ۵۲ مموزنجمرصصم لمح رتاو متصجمصمعی صرح لهعنصطمع1. ,2007 ر.ظ ۸ متعتلهک عک .۲ رتط۷]2500( 
(مساوزم۱۷ طعنا۲ مه تمما ممتتلجمه ماه ما هه ۲ 0 ۸۷۵۵۵) ممتاتلجمی عمتآمهم و ما عصهفآم22 
.]۹۵ رمابطتاوما طمتممعم! متطمه)وزظ صف .مصتعمآمهم متفر ط۵ 

۲ ماود ۶0۲ فصصمورد عصتعیآمهج ۵۶ ممتامعتاده1۳۲۷ ,2003 ,.ت) رحه‌واهاتظ عک .ظ رتامط00:ظ ر.ظ .0 بطهقصهمتمو ر.لا .ظ رطه‌وصهز 
.-1941 و51 ,هه مم وه ات08 ول .عوهاع0وحاج ممووده من 0عقحها واتاصله7 ٩۳61160‏ 

۶ حمتاحتاون مجح ممتام‌تنععل مط م6 0مه۲6۱ فمتلتای ر1982 وبا ۲۱ رمق ,۷۲ .۲ )21ص ۱۷ ) ر2اطلع۲۱ رنه ۸ ,5۵206 
812-۰ ,107 ,66 0۵ امه م۱۱۱۵ ۱6 ]ص۵۱ .زانلهتان اباط متط‌قاوام 

مه علجعاصا معهتهماه صه فلفتعامظ مصتوم‌آممم کمممتلنل ۵۶ ۲۳۲60۲ ,2013 بن) ۷۰ .ظ بصهزمطه۷ عی .و ۷۷۰ رجمااتطانا ریک تاه 
147-۰ ,(50)1 ,661010108 وه ۵06۵ ۲۵۵00 ۵۴ 0۱۱۱۵ .062۲ ]0 وعتاداهامهتقطه لهمنمم‌طمز9 مه مدرم 

وععمقآمهج حصنمع۷2 ما آمصم! )تام مق ۵۶ ممتاتوم‌موصمی لمع تساه 0ص2 ۳۵۲ ,2005 .۷ رکلته‌تنک عک ۸۵ مصطهاو] یم ۷۲ بتارم 
263-6۰ ,59 ,۸۵1۵5 «روعت 6 عفه۵او عمتستل 

ص۳۲0 .ومانتا ] ما 0عمتمض کمتام۷۵/1 ۷۵۲۵ ۲۱۹)2۵12 ۵۴ وعمتاوتهامهتقطل ل2متصصمطم مصطمو ,2003 ر.ظ باع ۲9‏ .ظ رتمصم‌اتمناکز 
308-10۰ ,(4) 217 ,1661710۵ ۵۹6۵۲۵ ۳۲000 

هصه ملنا عامطه چم فحصلن هصتوی‌آمهم اممع]گن ۵۲ ۳۲۲۵۵۲ ,2015 ر.ظ بطعطنه عک ۷۲ رتقتصتنک رت ۷۷۰ مطماانصانا بت ۷۰ .ظ مصهز2ط۱۷]2 
«(52)6 ,16610۳1008 ۵۳0 562066 ۲۵۵0 ۵۴ ۵۱۱۵ .عصمتانجمن اماتهم وتحصتلته جع مناد تملصا طمقعم ه اتهتان 
3756-6۰ 

امه وم ملگ مصتممامهن کصمعملنل ۵۶ ممتاهتاله۳۷ ,2012 ریگ یک رللتت عک .۲ رتقحضتنک ری ۷۷۰ مطماانطانا ین ۷۰ .ظ مصهز2ط۱۷]2 
90-۰ و(6)1 و5006 56۱6۸66 آهراهآ) ۳000 ۰( ۵ ینع۵۵)) ۳۵۵0۵۲ ۱611 ۶ه بوانلدتان 24 

وامه ۷ 26 (مآ ۷۵۲۵ 8ع9۵ز۳) مالط منط‌عافزظ ]ناوگ مامط/۷ ۵۲ ناماد ععععماو ,1999 ریگ رقماهتهک ع ۷ بصق‌اوه]۱۷ 
227-۰ ,۵6 0۵0 ۳۵۵۵ عصمتانلجمن) 

,۸۵ بلام1272 6 ۳۲۰ ۷۲ رتصهنطم9202-ناتاهعف۴؟ ریک ۷ بلاطع22۳00 ر.ظ متصه‌اهانم0مه۱ تطعلامهاه .۲ رتصه‌نطمم920-ن0تنموه]۱۷ 
۷ منهاو ما ومصرر2صه اصهل رم امه 0ص عاممصصعت متامطاموعمامطان رقتقعته ماماتتامی رفصتامیم ۵۴ وععجمموف۴! ,2011 
-35 و(5)1 ,۹6۵6۵ ۲۵۵ ]0 0۱۱۵ ۸۱۳۵/۱۵ محمتال جوم مقیامطصمعتع مز عمصنعه: ممتاعمع ی کصمعن ها رد سیونریز 
.60 

۰ ,۳۲۵9۹۹ 0 .عمتامتصطمع) ممتامنه7هاو0قصعق ,1999 ,۷۰ .0 ,م۷111 عک .ظ رتیه وحم ی ۷۲ رل227ع۷]۵11] 

وه رهام مصلمی‌آمدم رعمتطون ممعمانه رههاتموهاه ممون0 ۵۴ ۴۲60۲ ,2010 ,.ت) ,۷۲ رفقطتصجماصمک کی .۲ .و رول۷]۵[ 
کتاصتایظ) واعصق! فصمصصاه 0ع۱معمرصت مامطا سح ۵ حمتاجهاع نوت مه فصمتاتجمی مهععماو 4صه ما۲2 صمتفعتصعصهه 
1-7۰ ,43 ,6000010827 ۰1 20 501626۵ ۳۵۵0 1 1۷۷ .(00105 

مج عصتعیآمه0 ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2009 رت ۷۲۰ رکهصتم)صمک کی بع2 کل ر16221605]25 ربظ یک روملمصهعن ,۷ .۸۵ ر206ظ .۲ .9 رفن۷۲6( 
43-۰ ,20 را0070 ۲۵۵۵ .کاناجله/ 0160و ۵۶ زاتلمتان مه فحمتاتقجمع ٩00۲226‏ 

۰ ,۷۲۷۱۱۵۲-۲۷۳۱ ۲۵۵0۰ ۱۱۵۱۵۳۱۵5۲۵۲ واع ۵ ۳1۵6۲۱6 ,2000 ,.۲) 0۵۰ رمع ۳۲۱۲10 

۵ لاه وصتعی‌مهم امهعمن مه فصمتاتل‌ومی متتمطامومصصه ۵0118060 ۶ ممممتاللص ,2013 ب .5 رئتعلع! عک ۷۲ ,تع2 
43-6۰ ,4 ,و۵6۵ ۸۵۵/0 ۸۱۱۵۱۵۵۵ ۵۱۱ اناهنان ۵ رما مهب عتعهاونم متط‌فاوام 

ادن عمط وه عصمتنجمی معهعماو مه علمتمتقظ مصتعی‌آمدم تمعن ۶و وعصمیالصا 2011 ریگ ۷۲ بتتعلهل ک ,۷۲ ,تع2 
179-۰ (12)2 ,761۳0۵ ۵۱۱۵ 56۵76۵ ۲۵00 زا۸۱۳۵ ,۵20 ۵۲۰ رما ۷۵۵ مجاعهاعزظ) متطم‌هاکنم ۴ دماداماتتااه 

هصم ,عممتاتصمی ماتمطامومصصاح ۵011160 رولهتمامجظ عصتهی‌آمدم 0۲ ۲1۴۵۵۲5 ,2010 ,با رعصهه ۲۳00۲22 کب ر۱۷۵۲)222۷1 ,۷ ره 
-129 ,(3)2 ,۲۵۵46 ۸۱۵6۵ ۲۵۵۵ ۲ متطمهاکنم لمافهه 0۴ همم اه نمط0مملوردان هن تمصع ٩001۲2826‏ 
132 

7۱ ووه۲ ۳۳۵۵ رقطم0ه 200 عصلمه م02 ۶۵۵۵ ۲۵۲ ومازومم‌جط0عمصه-10ظ ,2013 ویو .) م۲1 6 ۱۷۲۰ .۲۱ بکات۲2 ,.۷۷ .۲ محصتطل 
1629-1۰ ,38 ,96161۱66 

همه عصتامدم؟ ,2010 مت ۷۲ بلتتله]۷(-معص۱۷]2 عک .۳ ,متهزمصومک ربظ .۲ رد۲۱۵ و.؟ ,۷۲ باعاع۲۳ میگ بقع ب.ظ بله‌ظ-ععطمصه 
(و6601:7100 1 ۵۱۵ 56۵۱۱6۵ ۲۵۵۵0 مصمتاعلن: 11010 )فصتدعه 2 ۷۵۲۰ 21000 امما0۲0 وتمصامعمصاج ممعانظ صا عصهیفآم22 
529-0۰ ,(1/)6 ,۲۱۱1617۵1۱۵۷۵ 

6 .01010۱5۰ هم وامزنع۷ 21 قاط متطعهاوژن ۵۴ انزطهای مافتاده ما وعتامصل! متاتصمط یه ۵ ممتاهء‌تآ۸۵0۵ ,2010 ,۲۰ ٩602212,‏ 
224-۰ ,(6)3 ,62۱/6۵36۵۲61 ۵ 0۱۵۵ ۲۵9۲ 

۵0 7 2100160 وه وعمصصاح 0ماقهم۲ عمج ۵ ممتاهلتهاتظ ,2003 و.1 ,قعصمت) عک هر رمصعلهظ .1 رثللاط وناب بلطلته96۷ 
321-۰ ,22 ,۳۵۵۵0 0 ۳۳۵06۵۹۵۵ 0۴۳۵۵ 0۱۲۱۵ .عحصلن عصهفآمه2 

112000 20 ممبعزمصه مطا وم فص عصتعیآمدمم متاعقام ۵۶ وعوبها اصوععن 0۲ ۲۲60۲ ,2013 ریک رتتقکا عک .۵ رتصف001 ٩۳0210127‏ 
409-۰ ,(50)2 ,ب«وه6:10 16 ۵۵ 5666۵ ۳۵۵0 ۵۴ 0۱۱۱۵ ٩۱0۲۵26.‏ عصتسل فتاه متطم‌هافتم ۵۴ عاحماومن 


تاثیر بسته‌بندی در پوشش‌های مختلف پلیمری روی برخی. حط 


,2۲0666 وم فصمتتجمه عصتاودم: ۵۶ )۳۲66 م2011 وبا .۲ مصل عک ب۲ بئله0022 ۷۵80 ریک مطتتقکا ریم بتصقام 2۵2۲ 
4-۰ 18 ,0۵ 66۵۲۵ ۲۵۵ ۱/۵۱۱۵۱۱۵۲۳۵۵ .1۵۵16 منطم‌عاعت ۵ تجامامی صح کصعتومع وعتتا۳۳018 

۵ 24 معهتماو مصئسل مصاممهه اک ای رها هرممرهج ۵۶ معصمتاوعه وانلقتام0) ,2005 ویو ۷۰ .1 ,مق ی ۰ .9 مطعصله 
.523-۰ ,42 رجوع61:71010 16 00۵ 56۵66 ۳۵۵0 ]۵ 0۵1 

ص ممتاحصتصحاومی صلماحاله ۵۶ ممتامت0ع۲ مطا ۲0۲ طمهمتمرجر2 0ع20عمص1 مه ,2013 ویک رتقصصنهاط نژ ع یک ۷ بکلنهلط .9 مقطتاه 
,139-4 ,(50)1 ,766107010 ۵۳۵ 56۱6766 ۳۵۵0 0۴ 9۲۱۱۵ هل (ى وت می‌تعمه) تالتطه 

رس هعه 0۵۵۵۵ بانط متقزطم گه وتلدتدان معط ,2008 و۷ رصتلتاطه1 ک با مره ریق .6۵ بهتا1(21۳020 ونآ نک رع۷۷۵۲۵۲8 
23-۰ و(15)1 ,جعه اما 1۳۵0۵۱6۵ ]۵ یلاع اعتع0۱ک 1۳6 .ع۲22ه۱او عصنسل لدعادهه متاعهام صا 0مم02 و0عع8 

۳۶ ,2001 ,.ظ بقط0 عک .1 .9 ماله۳ 90 ره 1 رفظ بت ۷ رتعصصعظ ببظ .ظ رامع( ب.ظ .1 ,6۳6 و ظ بل2ا۷۷۲018 
۰ ۷۷۱۱۵۱ ب۷۵۲ ۱۵۲ ,ان م۸۱۵6 ۳۲۵۵۵ ۱ دا0ع۳۲۳0۱0 

0۱۱4 ۵۵۵۱۵ ال ۱۱۵۰۱۱۵۱۵۵۵ ۱۵۳۵۵5۰ 0جمحصلح گ۶ه ولا موه جم مصتمی‌آمدن 0۴ )۲160 ,2013 بلط مطعهط721201 
.15-0 ,(5)1 ,۱96/6۱۱665 


سمل حلوععم] 


هد مه «پص#« 1 ۵ ۲00۵0 نطو 
اه پا رسای سار وشتا نم فان ارام 1 ۲ زجمامع1 فده معصعن6 1۲۵۵۵ مهن 
جلد ظ. شمارهل. فروردین اردیبهشت 1398 ص.197 -45 . مه ی 7 -0.145 ,2019 ۱۷۲۵۲۰ ۸0۲۰ و1 ,0 و15 ,۷۵۱ 


0 امین مهو جهن کمماهم ممصرآمصر ماماه۲۷ 1 مصنعی ۵20 0۶ 61۲6۵۲ ]۰ 
۵ 0۲22۵6 0۱00۵ ه۲ یهن متط‌ع) گام 0عل تصاععطا۸ 0مصهاه ۵ ممع01ض۱ زااصهتان 


تصحطعطم0 ۱۷۲ ۲۱۱ :6 ودتصمام0بمم‌افهی ب رهز مد مونامهعضا۱۷ ک۵ رهم۲1 ۸۲۰ 


3 :6661۷60 
9 نع 


هه متصصمصمعم لقزمعم٩‏ 2 مق طمنط۳ رصفن ۵۶ ماعملم ۱20176 0ج 1۳160 ما ۵ مصم و1 متمه)کز خصمتاعن0 1۸0۵ 
و ,6610۲6 زونمه اج ل0ماجستاحعصه صا من وا آمصم! متطمه)وزظ .نلوتن اصعملاهعن ولا ما مت ممصهمتمنه اتممررم 
12601015 امه ۲۷ ,امتا۳00ج فص ۵۶ ۲۱2۷۵۲ عطا معصفطل اوعد ه وه رصع ممتاهل0هه متجعاما هه فهتمه 12607 208520012160 
عطا ٩0۵۲۵86,‏ متطممافنم عصتتنا .عابط رصق ۵۴ ٩۱۵۲2۵0‏ معط )2۴160 ,.عاه مکطعنا ,واله‌تصاط ناهام ,متتع‌هم‌ه وم طمتاه 
مصصاج من صمجاتنوی فص تعهص فصج بمتتصنط «ما صد قمع فتویوامتلوط قمع ممتاهعهن ۵ ۲26۵ 10۳7۵9۲ 
صقطا دوع هم اصماجمی ممتافتمصه ه طذ۳ امت0مض توت 2 طارفا متافهام واتازمامعصمن-م1 نس عصتعیآمهج ر676]0۲6] 
62606 9۵۷۵۲۵ و۵ ول‌صهوع0 وصتعی‌آمدم متطمماوزظ .انآمنان عنام صتقصتقم ما ۳۲۵۲ 2000 2 0 هه 0۵۲66 5617۵۲ 
عصاصهع رومصماوته مصتامه‌تاه رمعمالممو منم مصتامه۲هج تعامج مط ۵۶ ممتاهعامتن آهع‌تقوطم 10848 
امصمنازتاناط طونط مط) عصتع تقصمی امتال۵۲0 عومجم رط لقعط ورمتلهتان-طعنط م عصتسعمه لمع رصمتاهصتصصع] ومع صلرم2 2 
ات2722 ط صرح عههعماه مطلاً ۲۵متمرحصنا و6 966060 و1 ۲۵962۲6 رعاتهمنه 10۲ ممصه]0۲مرصظا ولا فصع ومتطم‌ه)فنم ۵۶ ما۷2 
لصو وامتعامحط کصممرگنل از فعصتادمم متافهام ۵۴ مام۲ مط رط‌تهعوع فتطا ا رمعمگعت۵ظ۲۳ بامتامم بواتلهنن روطالحعط 2 ۵۴ 
0۰ ۲/28 5ملطمم)ونم کل ام مستلهت تقومت)تعناط مط) عصتصته)صتمصه صرح ما عافطاه مه وم وعمیوم1 


0 01560 ۷/۵5 ۵010۷2۲ متطمه)کنم تعحطم۸ 20صطض لهلهممعصصصمی زنل رکصمصتهمن ونط مر :06مط)عصه 20 عاهمه) ۱۷2 
امصصمط ای 0علهعو صفطع فصه فاهتعتممط عصمعلت ۶و مهدجه متاعقام صا 0ععقاج مه عتبحظ تمماصا ۵۴ مهو 
موم ,رامجمع) 0عا۵2عص تمد 0عوتا فهمتاههه ۳۵1/۵۵۵۲16 2 ؟ 3 3 20 26 012060 ۷۷۵۲۵ 05مه1م02 مطا ,زا۳۱۸۵ 
۵ 204 رطمتالدوهمصمه . مهتصهرامم. 211260)مصظ . طه ‏ ومتاوهام. عوق1. فورظ فعتافهام. مصفاوطاهوامم 
ماه راهن مه مصفطاه‌صراوم رتمافهتدامم عمتمتطاصمی ها دمتافهام و1 معتطا رمرم ۳۳ ۸ 0۵۷۲ -۸۵ظ) مصمارطاهدا20 
۰7 موجه تمایعدآ۵0 له مصهطاه‌سراوم رممماوممتما۵ج اف از وعتافهان ۵۶ وتع/ر12 معط رر۳ظ ۳۵ / و۲۳) 
مصعمارطه اون 4ص ممتعتتتان 0 وموها وا راممعاخ روص مصمارطاظ رمل‌تصهرامن از ومتافهام وعهوه1 ۷۵ ,روطظ ۸ ۲۰ 
مصهارداه موه م۲ رقصهاوطاهرامن از فمتامهان ۵۲ وتمها مهو ر(ظظ 7 116 7 116 / ۳۷۵۳۲ ۱ ۳۸ وعتافهام 
۸ ۱ ۸ ۳ظ) ۵۵اه 60اه مه م4تصهروراوم راهن 060صم ممتفتتن ۵۲ فمرها م2 رامطامعله 
عاصانامز رنه ۲ج معط رماع منوج رووعصل تقط تمصم! روما کطعتع۳۳) عانهت 1760عع0 م1۳ .(۵ ۳۳۴ / ۳۸ 1167 / 1116 
عطا ۵۶ عطجمصط 12 جح 10 8 ,6 ,4 ب2 تاه 40صه واصمصصجعا عمط معمگهها 0عتناقهمهصه مه (رصمتاهتآهه تمقجمی مه وتهفتاه 
حونععل 2۵0ت۲200 «امامآم‌مهم ه صا کصمممم‌صهه م2001 ه صا نام مه ۳۸28 )صمصصتهمه م1 .مت عه0۲2اه 
صرح 9.1.3 مملوه۷ ممهسامز فمو موه مهم ۳۷2۵ 242 مط ۶م فتعرلمصه لهعتاعتمای .عممتاهنا۲۵۵ ممتطا ۱۷ 
فص ۵ م1۱۳2 ,کعمس 1 ۵۲ ۱۵۷۵ واتازطادطامنص ه 26 )عم معصه: مامرتاانط و صهع‌صننا وه وعصتصع‌عصه فطل ۵۶ فصموتتهم‌صمم 
۳۲۵۵ منوا مقعمل ف۲2 فصطهع 112 


٩07760 )۱۵ 1‏ وعصتادمه عنام 4ص هرمع طا 0مموص کمتدطم‌مکز۲ خصملععیه‌کنل 200 وااناوع1۴ 

اه ممصصا ح رما فعصتادمم متافماظ عفادم متتمصصورام فطل ما متا عصتعیآمهج مط صرً وععصل‌تقط مرمع همه ووما م۷7۵1 
هم 006 «اطادطامعج صرح رئتحظ عمط هعمج متمطامومصاه-ممنصه متام 2 عصتامهه وه عوما کطمته۳۳ عصتاصهتعتن طا ملو۲ 
صقطا 1007۵۲ مولح قه۳7۷ م1 عطا ۵۶ وومص‌تقط مط رفهصتهمه عصتعیآمهم معمطع صا (ععما کطعز۳/۵ ووع1) و105 ععتتاوامحط ووع[ 
1 مها ما تمه ع1 عم صرح ملج۷ م0ترمتمم ]هم )صتامصصع فطا ر‌متتمج ۹0۵۲2۵۵ عمط عصتتنل رمواضم .عامتعافصه تعطان 


۰ ,۸0025 بو صوظ رصهع7مصصم! ۵۶ تفه نصا رفمعممنهی لمستلنم :۳۱۵ :2 2908 1 

مه مج ممتاه۱0۲6 بطم‌نممعم! آمتبهاته‌تبهه رمتباتافص؟ موم وممممتمو: امسهانمت م۲۱ رعاممت طهمتمه‌عم۳۴ منطم‌ه)وزظ .3 
۰ ,۱۵/52/2 ,رنه ممتام2نصوع 0 

۰ ره [صهوم؟ ۵۶ متفه نصا رتعفتاه ۷ رومعممتمو آمسهانم0 ۲۱۵۲ .4 

(حومی. تمصع ۵ ولو اوه 0 1 هط :لتق ماه عص مممکعرمن۴) 
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5 ۹6۷۵۴۵ 20 ۲۳۵ ۳/6 عهق‌آممم مط ما مقهعمصا منط) )اه رلع8همتمهصا فاعم مصتممآمهم ۵۶ قمموا دتامتنه۷ مص هه 
ص عاصمصهع 12۵۲۵0 - بو قح ۱۵0۱6-12۵۵0 .علهتتمامهه عطام صع امجمی فط صقط ماو مه عمملو ۵0۶ 
.اصماجمی 2010 تانق مع۳ جرج منطله۷ م0ترمتمم م۱۵ «آمم‌/نصونه 20 معصتاجمی تعطان مه آمصمی از صموتتهم‌مم 
تعطاه 0ج (10.4) آمجمی طا عومجم (1.93) وموه۱ مهو له (1.6) ۵۲ )۲62 عطا رقطجمصط طقآ۵ قصح طاصه) فص 
مصمارطاه داوم ررفطتصمصه 12) مه عههتماو مطع ۲اه 0جه مط) 21 رمعله ,ماه مهم 1007۵۲ واامم‌انصعته 20 فعصتاجمم 
0 1217 ۶۲6۵ 0۲۵ 07۵0و (1.08) و۲۴ ۸ ۳۲۱ ۱ ۳ظ0۳) عصتوی‌آمهم یرم معا له (1.22) کصمحاهع ۵۵۵2660 ر(1.54) 
1 ۲۵5۱165 فص ممتامجع۲ ممتاجهوع0 )صه)عممرصها دمص فط1. .عصتعمآمهج ۵۲ دعمره تعطاه ما تقوم صمتجمم 
۶ ماقم فط مج صوتصمطممعصه مهن تحعته: فط وا 0متتمص عههعماو فطا هعصتس وطتلوتن .ات2۳۵ 
فص ومعمامه ۵۶ عط6۳: 1۳20010۵۲1۵66 و1 کعصلعم) مهم بط صاً پواتل‌تمصع؟ معا م۵ ممعهع۳ صتقصه م1 ,ومرمت0۲0۵۵بوظ 
مصل عصتمماممم موما-مهبمو صرح بمرما-۱۷۵ رتاو کصمومعم فطع طا .عهقامهم فص مصا موه ۵ ممتاهتعصمم مط 
اجه قفطاه مه 0عتهم‌مصمن متتافتمصه هه مرن مه تامهم ما تتقط مه فتل م2 12007 ۶۲۵۵ ووع1ً 5۳07760 
0 0 ۱۵۵201۵22604 طا ماه منوج تمطع‌نط فط) عقط «امان و1 1 رقاع۲۵۵۵ تعطان ۵۶ دفلناوع1 مط مه عصن0۲0ععظر 
۶ حمتادهاهممه صح ۲۵ 18208 طمنط7 امومع فص صد مره ۵۲ عمج فطل ما 0مهام۲ ع0 ۳۱۱۱ «لتتای فنطا صا فاتتا] 
6۵ 0205112 ,۵201628260 فص صذ اطعنا مضه وععوع ۵۶ معصمالصا م1 .عملنم۵م00ط ام مقهعاع قط) مه ممتاهلنهن 
02016286 ط) تفص م02 ۵۲ جوم مط) و2 ۷7۵1 وه رععمتام2ع۲ اممتصصمهه ماه تمامعع2 4صه عمصهتهعم2 طاً فمعصقوهم 
۵ 16 15100 متمطامومصصاج فطا 40صه و۵۵ عصتعیآمهم مط 50 رمتمتمتمط]. ممتاموع مملاعتن فص وع0167عع2 وله 
عصتسل فاتاط 0۴ ۲۱2۲۷0۲5 روع‌اوه) رععتتاه] طا 560۲۵ 060۲6286 فطع فصع ومتطمه‌اعتم ۵۶ من عامطه عمط عصتصتصماعه وعمامع] 
ر۵1۲6] عطا )21160 حمنطن عمج «انج؟ ۵۲ جمتاجلنن مص صرح فاجاه رها متاعتمصه آم متام0وماج مطع مه فبل عم صقع ٩0۲226‏ 

۰ ۱ مقطا فتمامه‌تهم رمقجص۵و تمتاهها 9077۵0 بولباای فنص صا عفن عصتاعمع م1 ,112702 4صه ماوما 


٩۲0۲286, 7‏ ,ق6028 یزاوم رمتطمه)کنم 0۵0 تطههطم 0حصطه رعصتعفآم۳2 :۱۷۵۲۹۵۵ 1۵ 


